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回忆：Tw1light

一、设α = (1, 1, . . . , 1)T ∈ Q(n−1)×1，n阶矩阵A = ( ) (n ≥ 2)

(1)求A的特征多项式f(x)并证明f(x)在Q上不可约

(2)记V = {g(A)|g(x) ∈ Q[x]}，求dim V

(3)设W为Qn×n的子空间，且W中非零矩阵都可逆，求W的最大可能维数

二、如果n阶方阵A满足A2 = 2AT − In，则称A为n阶好矩阵

(1)求所有2 × 2好矩阵

(2)设λ为A的特征值，证明λ ∈ {1, −1 + 2i, −1 − 2i}

(3)如果tr(A2 + A) = 0，证明6|n

三、设V为欧式空间，A为V上的线性变换，定义它的共轭变换A∗为满足

(Aα, β) = (α,A∗β), ∀α, β ∈ V n的映射

(1)证明A∗为线性映射

(2)设B也为V上的线性映射且满足AV = B−1(0)，证明AA
∗
+ B∗B为单射

(3)设B为V上的线性映射，AB = BA，AA
∗
+ BB

∗
= A∗A + B∗B，证明AA

∗
= A∗A
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